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Metod fi»r generering av tryckpulser, tryckpulsge aerator oeh en 
med en sadan iorsedd kolvmotor 

TEKNISKT OMRADE 

Den foreliggande uppfinningen avaer en metod for generering av 
tryckpulser enligt ingressen till patentkravet 1. 

Den avser aven en tryckpulsgenerator enligt ingressen till patentkra- 
vet 7, samt en med en sadan forsedd kolvmotor. 

Tryckpulserna som genereras medelst en forsta fjader, som kan vara 
en tryckfiuidfjader eller mekanisk fjader, anvands lampligen for styr- 
ning och drivning av en inlopps- eller utloppsventil till fSrbrannings- 
kammaren hos en forbranningsmotor. Den tryckpuls6verf6ran.de 
kroppen kan da vara en integrerad del av en sadan yentil, lampligen 
ett med ventilen forbundet skaft i det fall att tiyckfluidet ar en vats- 
ka, eller en med ett ventilskaft forbunden, i en cylinder driven kolv, i 
det fall att tryckfluidet ar en gas. Altcrnativt kan den vara separat 
och anordnad att verka mot ett beflntligt ventilskaft. Tryckpulsgene- 
ratorn och metoden for styrning av denna kan anvandas for att styra 
ventilernas lyfthojd, det vill saga hur mycket de ska oppna, samt de- 
ras oppningstider, det vill saga vid vilken vewinkelgrad som oppning 
och stangning ska ske. 

Tryckpulser som genereras medelst en tryckpulsgenerator kan aven 
anvandas f6r att styra rdrelserna hos en kolv (VCR-kolv) for variation 
av cylindervolymen hoe en forbranningskammare i en forbrannings- 
motor. I det fall att den forsta 0adern ar en tryckfiuidfjader och flui- 
det ar en vatska ar darvid den tryckpulsoverfSrande kroppen lampli- 
gen ett skaft som ar forbundet med en sadan kolv, varvid kolven ar 
fram- och aterskjutbart anordnad i en med forbranningskammaren 
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forbunden cylinder. Om tryckfluidct ar en gas, kan denna till&tas 
vcrka direkt mot kolven pa motsatt sida om dennas mot forbran- 
ningskammaren vanda sida. Den Saderbelastoing som den tryck- 
puls6verforande kroppen darvid ar utsatt for i riktning mot tryck- 
5 pulsgeneratorns kammare kan da vara en direkt verkan av det 

gastryck som rader i namnda cylinder, och kan men behover saledes 
inte vara astadkommen av en fysisk fjader. 

Lampligen inbegriper txyckpulsgeneratorn en styrenhet som elektro- 
10 niskt och baserat pa den tryckpulsoverforande kroppens l&ge eller till 
exempel en kolvmotors kolvl&ge (vewinkelgtad) styr ventiler for re- 
glering av tryckfluidets flode och darmed tryckpulsernas initiering. 

Begreppet ledning, som det anvSnds i denna ansokan, ska betraktas i 
15 vid mening, och kan saledes innefatta en rorledning eller en ledning i 
form av en i ett materialstycke anordnad kanal. 

Uppfinningcn ar baserad pa insikten om att en fjader for forskjutning 
av en tryckpulsoverforande kropp, oavsett om den ar av tryckfluidtyp 
20 eller mekanisk typ, kan forspannas och utlosas genom en lamplig 
styrning av ett tryckfluidflode i en tryckfluidkrets. 

UPPFINNINGENS BAKGRUND 

25 Det ar kant att med hjalp av en hydraulisk tryckpulsgenerator styra 
och driva fjaderbelastade tallriksventilcr (poppet valves) hos forbran- 
ningsmotorer, h&refter benamnda motorventiler. Till exempel ar det 
genom US 6 067 946 kant att oppna en motorventil genom applice- 
ring av ett hydrauliskt tryck pa en med ventilen forbunden kolv. Det 

30 hydrauliska trycket kommer fran antingen en hogtryckskalla eller en 
lagtryckskalla. Appliceringen av hydraultrycket g6rs medelst en 
txyckstyrningsanordning baserat pa signaler som mottas fran ett 
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elektroniskt styrorgan. Hydraultrycket appliceras p& ett satt som ska 
minimera den energi sora fordras for aktiveringen av ventilen under 
det att ventilens troghetsmoment utnyttjas. Det beskrivna systemet 
innefattar medel for oppning/biytning av kommunikationen mellan 
5 hogtryckskallan och den kammare i vilken kolven ar anordnad och 
medel f6r oppning/brytaing av kommunikationen mellan 
lagtryckskallan och natimda kammare. 

Den i US 6 067 946 beskrivna metoden innebar att hogtryckskallan 

10 bringas att kommunicera med kammaren under det att ventilen fdr- 
skjuts i en riktning ut ur kammaren, det vill saga till ventilens opp- 
ningslage. Nar ventilen nfirmar sig ett maximalt oppet lage stangs 
kommunikationen mellan kammaren och hogtryckskallan och opp- 
nas i stallet kommunikationen mellan kammaren och l&gtryckskal- 

15 lan. Pa sa vis astadkoms en bromsning av ventilen innan den nar sitt 
sa kallade bortalage. Nar ventilen v&l natt detta lage kan den lasas i 
detta genom att bagge de namnda kommunikationerna bryts, Nar 
ventilen ska aterga till sitt stangda lage oppnas ater kommunikatio- 
nen mellan lagtryckskallan och kammaren, varvid den forspanda f}a- 

20 derkraften fdrskjutcr kolven in i kammaren. Nar ventilen ar nara sitt 
stangda lage, hemmalaget, oppnas kommunikationen mellan 
hogtryckskSJlan och kammaren och bryts kommunikationen mellan 
lagtryckskallan och kammaren. Pa sa vis dstadkoms en bromsning av 
rorelsen i denna riktning. Nar ventilen natt sitt hemmalage kan bagge 

25 kommunikationerna brytas for att halla ventilen i detta lage. Pa sa vis 
styrs ventUtiden* 

En nackdel med denna tidigare teknik ar att den hydraulvatska som 
kommer fran hogtryckskallan och anvands for utskjutningen av ven- 
30 tilen till dess 6ppna lage nastan hela tiden leds vidare till 
lagtryckskallan, varigenom cnergiforluster uppkommer. 
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SYFTBT MED UPPFINNINGEN 

Ett syfte med den foreliggande uppfinningen ar att tillhandahalla en 
5 mctod och en tryckpulsgenerator som gor det mojligt att minimera 
energiforluster i samband tried tryckpulsgenerering, i synnerhet i 
samband med forskjutning av en inotorventil hos en forbranningsmo- 
tor mellan sina 6ppna och stangda positioner eller forskjutning av en 
VCR-kolv mellan onskade positioner i samband med driften hos en 
10 forbranningsmotor till vars fdrbranningskammare namnda kolv hdn 

Ett ytterligare syfte med uppfinningen ar att uppna det primara syftet 
med en sa enkel och palitlig tryckpulsgeneratorkonstruktion som 
mojligt. 

15 

REDOGORELSE for uppfinningen 

Syftet med uppfinningen uppnas med den i patentkravets 1 ingress 
definierade metoden, k&nnetecknad av att kommunikationen mellan 

20 kammarens forsta del och hogtryckskallan halls bruten under det att 
en forskjutning av kroppen fran ett i forv&g givet utgangslage i den 
forsta riktningen astadkoms genom utlosning av den forsta fjadem> 
och kommunikationen mellan kammarens fSrsta del och 
hogtryckskallan hills oppen under det att kroppen forskjuts tilibaka i 

25 den andra forskjutaingsriktningen till namnda utgangslage, varvid en 
forspanning av den forsta fiadern astadkoms. 

Den tryckpui so verfo rande kroppen verkar lampligen mot eller bildar 
del av en ventil, fortsattningsvis ben&mnd motorventil, till en for- 
30 branningsmotors fdrbranningskammare. Alternativt verkar den mot 
cllcr bildar del av en VCR-kolv for styrning av kompressionsvolymen 
hos en ffirbranningsmotors forbranningskammare. Norcnalt sett 
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kommer en forskjutning av den tryckpulsoverforande kroppen i den 
forsta riktningen att rnedfora ett oppnande av motorventilen, det vill 
saga en forskjutning av den fran ett stangt lage i anliggning mot ett 
sate, eller en reduktion av forbranningskammarens kompressionsvo- 
5 lym genom fSrskjutning av en VCR-kolv. 

De forsta och andra fjadrarna kan vara av inekanisk, pneumatisk el- 
ler hydraulisk typ. I samband nxed utlosningen av den forsta fjadem 
kommer denna att under den efterfoljande rorelsen overfora energi till 

10 den andra Qadcrn, som darvid overgar till ett komprimerat tillstand. 
Ett vSndlagc nas, motsvarande det maximala eller onskade oppnan- 
det av en motorventil eller det onskade laget hos en VCR-kolv. I detta 
lage ar det tankbart, men kite nodvandigt att iasa motorventilen* 
VCR-kolven maste dock pa n&got satt lasas i detta lage. Vi aterkom- 

15 mer senare till hur detta rent praktiskt kan ga till. Efter uppnaendet 
av vandiage, i vilket den andra fjadem ar i ett forspant tillstand, 
kommer den andra fjadem att forskjuta motorventilen eller VCR- 
kolven tillbaka till utgangslaget. Pk grund av fdrluster i samband med 
forskjutningsrorelserna kommer emellertid inte en fullstandig ater- 

20 gang till utgangslaget att skc. Uppfinningen gar ut pa att man genom 
• assistans av en tiyckfluid med hogtryck astadkommer en fullstandig 
aterforing till utgangslaget, I en av sokanden inlamnad parallell pa- 
tentansokan ges ett forslag pa hur man i fallet med en hydraulisk el- 
ler pneumatisk forsta fjader kan astadkomma en sadan atergang ge- 

25 nom dranering av tryckfluid fr&n den kammare i vilken den tryck- 
pulsoverforande kroppen ar anordnad att fSrskjutas, Den foreliggan- 
de ansokan och namnda parallella ansokan visar med andra ord tva 
olika principer fdr aterforing av en tryckpulsoverforande kropp hos en 
tryckpulsgenerator till sitt utg&ngslage. 

30 



Enligt uppfinningen oppnas kommunikationen mellan kammarens 
forsta del och hogtryckskallan under en tidsperiod tillracklig for att 
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fullstandig iterforing av namnda kropp till utg&ngslaget ska uppnas 
genom verkan av tryckfluiden och den andra fjadern. 

Kommunikationen mellan kammarens forsta del och hogtxyckskallan 
5 oppnas med fordel under ett avslutande skede av fSrskjutningen i 
den andra riktningen, f6r vilket den andra fladerns verkan ar otill- 
racklig for fullst&ndig aterforing av namnda kropp till utgangslaget. 

Kommunikationen mellan kammarens forsta del och hogtryckskallan 
10 halls oppen under en tidsperiod under vilken kvarhallning av namn- 
da kropp i utgangslaget onskas, 

Nar sedan utlosning &ter ska ske sker detta genom tryckavlastning i 
kammarens forsta del. Tiyckpulsgencratorn innefattar i en utforings- 

15 form en ledning som leder mellan kammarens forsta och andra delar, 
och medel for oppning/ brytning av kommunikationen mellan namn- 
da delar via derma ledning, varvid denna kommunikation halls 
stangd under det att kommunikationen mellan hogtryckskallan och 
kammarens forsta del halls oppen, och h&lls oppen under det att 

20 kommunikationen mellan hogtryckskallan och kammarens forsta del 
halls stangd. 

Enligt uppfinningen foredras att tryckpulsgencratorn innefattar en 
ledning som leder mellan kammarens forsta del och en lagtryckskal- 

25 la, och medel f6r oppning/ brytning av kommunikationen via denna 
ledning, och att namnda kommunikation halls bruten nar kommuni- 
kation mellan hogtryckskallan och kammarens forsta del halls oppen. 
Namnda kommunikation bor vara oppen under den tid nar kommu- 
nikationen mellan hogtryckskallan och kammarens forsta del ar bru- 

30 ten, for att gora det mojligt for fluid att fritt stromma in i eller ut ur 
kammarens forsta del under den del av forskjutningsrorelsen d& inte 
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hogtryck ska appliceras for den fullstandiga f5rskjutningcn till ut- 
gangslaget. 

Enligt ett utforingsexernpel inbegriper uppfinningen att tryckpulsge- 
5 neratom innefattar en ledning for kommunikation mellan en 
I4gtryckskalla och kammareiis andra del, och medel for opp- 
ning/brytning av denna kommunikation, och att denna kommunika- 
tion bryts nar den tiyckpuls6verforande kroppen, efter att ha forskju- 
tits i den fSrsta riktningen, har natt ett bortalage, motsatt utgangsl&- 

10 get, for lasning av kroppen position i bortalaget. Kommunikationen 
bryts darvid sa till vida att flode i riktning mot lagtiyckskallan 
bryts /stoppas. Pa sa vis ar det mojligt att styra den tid under vilken 
ventilen ar oppen i fallet med en rnotorventil. I fallet rned en VCR- 
koiv, kan denna pa dctta satt lasas i den position som man dnskar 

15 fdr uppnaendet av en onskad kompressionsvolym hos forbrannings- 
kammaren. 

Syftet mcd uppfinningen uppnas aven med en enligt patentkravets 7 
ingress definierad tryckpulsgenerator, kannetecknad av att medlen 

20 for oppning/brytning av kommunikationen mellan kammarens forsta 
del och hogtryckskallan ar anordnade bryta kommunikationen mel- 
lan dessa under det att en forskjutning av kroppen fran ett i forvag 
givet utgangslage i den forsta riktningen astadkoms genom utlosning 
av den forsta fiadern, och anordnade att 

25 halla kommunikationen mellan kammarens forsta del och 

hogtryckskallan oppen under det att kroppen forskjuts tillbaka i den 
andra forskjutningsriktningcn till namnda utgangslage, varvid en for- 
spanning av den forsta fjadern &stadkoms. N&mnda anordnande av 
medlen f6r Gppning/brytning av kommunikationen mellan kamma- 

30 rcns forsta del och hogtryckskallan inbegriper att medel for avkan- 
ning av den tryckpulsoverforande kroppens forskjutningslage an- 
vands for aktiveringen av de fSrstnamnda medlen vid onskad tid- 
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punkt. Alternativt kan namnda aktivering vara baserad pa forfluten 
tid fran en foregaende aktivering eller avaktivering av dc forstnamnda 
medlen. 

5 I ovrigt ar lampligen tryckpulsgeneratorn utformad pa det satt som 
beskrivits ovan i samband med sammanfattningen av metoden enligt 
uppfinningen, 

Medlet for att oppna/bryta kommunikationen i ledningen mcllan 
10 kammarens forsta del och hogtryckskallan, innefattar mcd fordel en 
solenoidaktiverad ventilkropp. 

Medlet for att oppna/bryta kommunikationen i ledningen mellan 
kammarens forsta del och lagtryckskallan innefattar ocksa med for- 
1 5 del en solenoidaktiverad ventilkropp, liksom aven medlet for att opp- 
na/bryta kommunikationen mellan kammarens andra del och 
lagtryckskallan. 

Det forcdras att tryckpialsgeneratorn innefattar eller ar kopplad till en 
20 styrenhet med ett datorprogram for styrning av tryckpulsgeneratorn i 
enlighet med metoden enligt uppfinningen. 

Vidare avser uppfinningen en kolvmotor med en ventil for inflode eller 
utfldde av luft eller en luft/bransleblandning relativt en forbran- 
25 ningskammare, kannetecknad av att den innefattar en tryckpulsge- 
nerator enligt uppfinningen, for drivning av atminstone en sadan ven- 
til medelst tryckpulser. Normalt innefattar en s&dan motor bade ven- 
tiler for inflode och utflode och fdretradesvis drivs bagge dessa kate- 
gorier av ventiler av cn tiyckpulsgenerator enligt uppfinningen. 

30 

Uppfinningen avser dven en kolvmotor med en VCR-kolv i anslutning 
till en forbranningskammare hos mo torn, kannetecknad av att den 



9 



innefattar en tryckpulsgenerator enligt uppfinningen for drivning av 
VCR-kolven. 

Ytterligare sardrag hos och fordelar med den foreliggande uppfinning- 
5 en framgar av den fotfande detaljerade beskiivningen. 

KORT FIGURE ESKRIVNING 

10 Uppfinningen ska harefter beskrivas i exemplifierande syfte med han- 
visning till de bifogade ritningarna, pa vilka: 

Fig. laren schematisk tvarsnittsbild av en tryckpulsgenerator enligt 
ett forsta utforingsexempel pa uppfinningen, 

15 

Fig. 2 visar ett andra utforingsexempel pa tryckpulsgeneratorn enligt 
uppfinningen, 

Fig. 3 visar ett tredje utforingsexempel p& tryckpulsgeneratorn enligt 
20 uppfinningen, 

Fig. 4 visar ett fj&rde utforingsexempel pa tryckpulsgeneratorn enligt 
uppfinningen, 

25 Fig. 5 visar ett femte utforingsexempel pa tryckpulsgeneratorn enligt 
uppfinningen, 

Fig. 6 visar ett sjatte utforingsexempel pa tryckpxilsgeneratorn enligt 
uppfinningen, 

30 

Fig* 7 visar ett sjunde utforingsexempel pa tryckpulsgeneratorn enligt 
uppfinningen, och 
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Fig. 8 visar ett attonde utforingsexempel pa tryckpulsgeneratorn en- 
ligt uppfinnitigen. 

5 

DETALJERAD BESKRIVNING AV UPPFINNINGEN 

Fig. 1 visar en tryckpulsgencrator enligt ett forsta utforingsexempel 
pa den foreliggande uppfinningen* Tryckpulsgeneratorn innefattar ett 
10 hus eller en kropp 1, i vilken en kammare 2 ar anordnad. Kammaren 

2 ar foretradesvis cylindrisk, I kammaren 2 ar en tryckpulsoverfdran- 
de kropp 3 forskjutbart anordnad. Den tryckpulsoverforande kroppen 

3 bildar en kolv som vid sin ytterperiferi ligger an tatt mot kamma- 
rens 2 vagg. Kroppen 3 delar av kammaren i en forsta del 4 och en 

J 5 andra del 5. Kammaren 2 ar i detta fall inte sluten, utan dess andra 
del S ar i detta fall i direkt kommunikation med omgivningen, som 
kan vara atmosfarcn. 

Den tryckpulsoverforande kroppen 3 bildar i detta utforingsexempel 
20 del av en ventil 6 till en forbranningsmotors forbranningskanimare7. 
Kroppen 3 kan emellertid ocksa vara separat och anordnad att pa- 
verka, det vill saga forskjuta, ventilen 6- Kroppens 3 kolvparti ar via 
en stang, med mindre tvarsnittsarea an kolvpartiet, forbunden med 
motorventilen 6. Namnda stang genomskjuter kammarens 2 forsta 
25 del 4 och tillater en fluid i namnda forsta del att verka pa den del av 
kolvens tvarsnittsarea som inte tacks av stangens tvarsnitt. Stangen 
skjuter tatt ut ur kammaren 2 och igenom husets 1 v&gg. Ventilen 6 
kan fungera som inioppsventil for bransle eller en bransle- 
luftblandning eller som en utloppsventil for avgaser, Tiyckpulsgene- 
30 ratorn ar avsedd att fungera som ett alternativ till en konventionell 
kamaxel for slyrning av ventilens 6 oppnings- och stangningsrdreise, 
I forbranningskammarens 7 vagg, har ett cyttnderhuvud, ar pa sed- 
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vanligt satt ett sate 8 anordnat, mot vilkct ventilen 6 vilar i sitt 
stangda lage. 

Tiyckpulsgeneratorn innefattar vidare cn hogtryckskalla 9 och en 
5 lagtryckskalla 10 for en tryckfluid, som kan vara antingen gasforrnig 
eller vatskeformig. Lagtryckskallan kan till exempel, i det fallet att 
vatskan &r olja tillhorande en forbrSnningsmotors oljesystem, utgoras 
av ett till motora horande oljetrag. Det ska inses att en pump cller 
kompressor (icke visad) bor vara anordnad i anslutning till tryckpuls- 

10 generatom, eller bilda del av denna, for generering av namnda 

hogtryck och darmed bildande av hogtryckskallan. En forsta ledning 
1 1 leder mellan kammarcns 2 forsta del 4 och hogtryckskallan 9, 
medan en andra ledning 12 leder mellan kammarens forsta del 4 och 
lagtryckskallan 10. Det finns vidare ett medel i form av cn av en sole- 

15 noid 13 aktiverad ventilkropp cller slidventil 14 for oppning/ bxytning 
av kommunikationen mellan kammarens 2 forsta del 4 och 
hogtryckskallan 9 via den forsta ledningen 1 1 , Samma solenoidakti- 
verade ventilkropp 14 bildar ocksa ett medel for oppning/ biytning av 
kommunikationen mellan kammarens 2 forsta del 4 och lagtryckskal- 

20 lan 10 via den andra ledningen 12. Denna dubbelfunktion for slid- 
ventilen 14 uppnas genom att den ar anordnad att korsa bagge de 
namnda ledningarna 1142 och ar forsedd med oppningar 15 som i 
givna lagen oppnar ledningarna 11, 12. Slidventilcn 14 ar anordnad 
att oppna kommunikationen i den ena av ledningarna 11,12 nar den 

25 bryter kommunikationen i den andra av namnda ledningar. De bagge 
oppningarna IS kan ersattas av enbart en dppning sasom visas i fig. 
2. Styrningen av flodet av tryckfluid i ledningar 1 1 och 12 ska forkla- 
ras narmare senarc. 

30 Lampligen innefattar tryckpulsgeneratorn en styrenhet (icke visad) , 
t.ex. en datorenhet med mjukvara och processor, for sfyrning av med- 
len 13, 14 for oppning/ biytning av komnxunikationerna mellan 
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kammarens 2 ffirsta del 4 och hdgtrycksk&llan 9 respcktivc 
lagtryckskallan 10. Styrningcn sker baserat p4 laget hos en kolv i 
forbranningsmotorns forbranningskammarc 7. Det ska darfor inses 
att en forbranningsmotor enligt uppfinningen bor vara utrustad med 
5 medel (icke visade) for avkanning av kolvens lage, det vill saga vev- 
vinkelgrad, och att styrningen sker baserat pa signaler som anger 
namnda lage. 

Vidare innefattar tryckpulsgeneratorn en forsta fjader 16 och en 
10 andra fjader 17, anordnade att verka for forskjutning av namnda 
kropp i en forsta riktning respektive andra riktning i kammaren 2. I 
det i fig. 1 visade utfdringsexemplet ar den andra fladern 17 en me- 
kanisk fjader som ar anordnad mellan forbranningskammarens 7 
vagg 18 och en med ventilens 6 skaft 19 forhunden stodplatta 20. 
15 Den andra fladern stravar efter att stanga ventilen 6, det vill saga 
trycka den mot satet 8. 

Den forsta fjadern 16 fir i detta fall av pneumatisk typ. En med mo- 
torventilens 6 skaft 19 forbunden kolv, i detta fall bildad av stodplat- 

20 tan 20, avgransar tillsammans med omgivande vaggar hos det tidiga- 
re namnda huset 1 en kammare 21, som via en ledning 22 leder till 
en hogttyckskalla 23, till exempel bildad av en kompressor, for en gas 
eller gasblandning, till exempel luft Det finns vidare ett medel 24 for 
oppning/brytning av kommunikationen mellan kammaren 21 och 

25 den tillhorande hogtiyckskaiian 23. Namnda medel ar har bildat av 
en avsmalning eller oppning 24 i ventilens 6 skaft 19, varvid namnda 
skaft ar anordnat att korsa ledningen 22 och den namnda oppningen 
eller avsmalningen 24 ar anordnad att i ett givet lage, har motsva- 
rande ventilens stangda lage, hemmalaget, Sppna for kommunikation 

30 mellan kammaren 21 och den tillhorande hSgtxyckskallan 23. I ovriga 
forskjutningslagen bryter ventilskaftet 19 kommunikationen i led- 
ningen 22. Detta innebar att den pneumatiska forsta fjadern 16 for- 
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sp&nns i ett hemmalage och darmed tillfors energi som gatt forlorad 
■under en foregaende ventilrorelse. Sa snart motorventilen forskjuts, 
kommer kommunikationen med den till kammarcn horande 
hogttyckskallan att upphora. Den komprimcrade fluid som finns i 
5 kammarcn 2 1 kommer da att expandera mot den andra fjaderns 17 
verkan och, forutsatt att trycket ar tillrackHgt, leda till en forskjut- 
ning av motorventilen. 

For astadkommande av en tryckpuls som i sin tur leder till en opp- 

10 nings- och en pafoljande stangningsrorelse hos motorventilen 6 ska 
medlen for oppning brytning av kommunikationen i de forsta och 
andra ledningarna styras pa foljande s&tt, utgaende fran det i fig. 1 
visade utgangslSget: I utgangslaget ar kommunikationen mellan 
kammarens forsta del 4 och hogttyckskallan 9 oppen och kommurn- 

15 kationen mellan kammarens forsta del 4 och lagtryckskallan 10 

stangd. Till att borja med aktiveras (alternativt avaktiveras, beroende 
av typ av solenoid (skjutande elier dragande)) solenoiden 13, varpa 
den tillhorande slidventilkroppen 14 forskfuts till ett lage i vilken 
kommunikationen mellan hogtryckskallan 9 och kammarens forsta 

20 del 4 bryts och kommunikationen mellan lagtryckskallan 10 och 

kammarens forsta del 4 oppnas. Darvid upphor den tryckverkan pa 
den tryckpulsoverforande kroppen i en andra riktning (uppat i figu- 
ren) som beror av fluiden i kammarens forsta del 4. Den forspanda 
pneumatiska fjadern 16 kommer darvid att utlosas och forskjuta den 

25 tryckpulsoverforande kroppen 3, inklusive motorventilen 6, i riktning 
nedat pa figuren, det vill saga i en riktning som leder till att motor- 
ventilen 6 oppnas. Forskjutningen sker wider det att energi som av- 
ges fran den forsta fjadern 16 overgar till den mekaniska andra 0a- 
dern 17, vilken h5r komprimeras. Vid ett givet fdrskjutningslage, som 

30 beror av den andra fj&derns 17 ffaderkonstant och det valda tiycket 
hos den hogtryckskaila 23 som levererat tiyckfluiden till den dartill 
horande kammarcn 21, nas ett bortre vandlage, eller bortalage, hos 
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motoxvcntilen 6. Den energi som nu ar lagrad i den andra fjadcrn 17 
forskjuter den tryckpulsoverforande kroppen 3 och motorventilen 6 
tillbaka i riktning mot utgangslaget. Emellertid har cncrgiforluster 
uppkomrnit under hela forskjutningsrorelsen, och den cnergi som 
5 fimis lagrad i den andra fladcrn 17 ar otiUracklig for cn fullstandig 
aterforing av motorventilen 6 till utgangslaget, det vill saga dess 
stangda lage. Vid ett givet lage y eller en given position hos den tryck- 
pulsoverforande kroppen 3, eller vid detektering av att tiyckfluidfld- 
det ut ur kammarens 2 forsta del 4 eller kammaren 21 minskar eller 

10 upphor, aktiveras solenoiden ater, for att nu aterga till det utgangsla- 
ge som visas i figur 1, Darvid tillfors kammarens forsta del 4 ett 
hdgtryck som bidrar till att aterfdra motorventilen 6 till sitt stangda 
utgangslage och till att halla kvar ventilen i detta lage till dess att den 
tryckpulsoverforande kroppen pa nytt, med en styrning lik den som 

15 just beskrivits, bringas att oppna och stanga motorventilen. Det ska 
inses att tryckpulsgeneratorn, for att mojliggora sadan noggrann 
styrning av de aktiva komponenterna, i detta fall solenoiden 13, ska 
vara operativt forbunden med eller forsedd med nagon typ av sensor, 
som antingen kanner av den tryckpulsoverfSrande kroppens 3 rorelse 

20 eller flodet i nagon av namnda ledningar 12, 22, for att pa signal fran 
denna sensor aktivera solenoiden 13 vid korrekt tidpunkt. Alternativt 
kan man i stallet, vid givna driftfomtsattningar, aktivera solenoiden 
baserat pa forfluten tid fran uttosning av den forsta Qadern. 

25 Fig. 2 visar en modifierad version av tryckpulsgeneratorn i fig. 1, dar, 
som tidigare nanmts, skillnaden ligger i att enbart en oppning 15 ar 
anordnad i den solenoidaktiverade slidventilkroppen 14. 

I fig. 3 visas ett alternativt utforingsexempel pa tryckpulsgeneratorn 
30 enligt uppfmningen. Liksom i de fBregaende utforingsexemplen finns 
en forsta ledning 1 1 som leder fran kammarens fSrsta del 4 till en 
hogttyckskalla 9 och en andra ledning 12 som ieder fr&n kammarens 
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forsta del 4 till en lagtryckskalla 10. Det finns ocksa en tredje ledning 
25 som leder fran kammarens andra del 5 till en lagtryckskalia. En 
solcnoidaktiverad slidventil 26 styr flodet i ledningen 1 1 till namnda 
hogtryckskalla 9 och ar aven anordnad att oppna/bryta kornmunika- 
tionen i den ledning 22 som leder mellan den ytterligare 
hogtryckskalla 23 och den kammare 21 som tillsamrnans bildar den 
pneumatiska forsta fj&dern 16. En ytterligare solenoidaktiverad slid- 
ventil 27 oppnar/bryter kommunikationen dels i den andra ledningen 
12, dels i den tredje ledningen 25. En S&rde ledning 28, till vilken de 
andra och tredje ledningarna ansluter, leder ocksa fran kammarens ' 
andra del 5 till lagtryckskallan 10. En backventil 29 ar anordnad i 
den fjarde ledningen 28 for att forhindra direkt flode via denna led- 
ning fran kammarens andra del 5 till lagtryckskallan 10, men till&ta 
flode i motsatt riktning. En femte ledning eller kanal 38 stracker sig 
fran lagtiyckskallan 10 till kammarens forsta del 4. En backventil 39 
i denna forhindrar flode fran den andra delen 4 till den forsta delen 5 
men oppnar for flode i motsatt riktning, vilket behovs for att kamma- 
rens forsta del ska kunna fyllas med tryckfluid under en atergangsro- 
relse till utgangslaget utan oppnande av kommunikationen mellan 
hogtryckskallan 9 och kammarens forsta del 4. En motsvarande loa- 
ning visas aven i fig, 6. 

Punktionen ar foljande: nar den forsta fjadcrn 16 ska utlosas, bryts 
kommunikationen i ledningarna 11, 22 till de forsta och andra 
hogtryckskallorna 9, 23. Samtidigt eller darefter oppnas kommunika- 
tionen i den andra ledningen 12 for att mdjliggora fluidflode fran 
kammarens forsta del 4 till lagtryckskallan 10. Kommunikationen i 
den tredje ledningen kan sasom har, men behover inte, vara bruten 
under detta skede. Backventilen 29 garanterar att fluid fran 
lagtryckskallan 10, och eventuellt fran kammarens forsta del via de 
andra och garde ledningarna 12, 28, kan stromma in i kammarens 
andra del 5- Nar motorventilen natt ett vandlage i vilket energin till 
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stor del overfdrts fran den forsta fjadern 16 till den andra Qadern 17, 
finns inte nagon mojlighet for fluiden att stromma ut ur kammarens 
andra del 5, eftersom kommunikationen i den trec^e ledningen 25 i 
detta iage ska vara bruten. Darmcd har en lasning i vandlaget erhal- 
5 lits. Nar en atergang till utgangslaget onskas, oppnas kommunikatio- 
nen i den tredje ledningen 25. Far astadkommande av fullstandig 
atergang till utgangslaget iir det nodvandigt att i slutet av atergangs- 
rorelsen ater oppna for kommunikation i den forsta ledningen 11. Sa- 
som tryckpulsgeneratorn Sir utformad i detta utforingsexempel, och 
10 aven i det foregaende, kommer aven kommunikationen i den ledning 

22 sorn forbinder kammaren 21 med den ytterligare hogttyckskallan 

23 att oppnas- Det ska inses att motverkande kr after uppstar, men 
att trycket i den forsta hogttyckskallan 9 ar sadant att den pneuma- 
tiska fjaderns 17 kraft overvinns och utgangslaget uppnas. 

15 

Fig. 4 visar cn forenklad utforingsform, dar den pneumatiska forsta 
fjadern 16 ar ersatt av en mekanisk fjader 30, vilket dock inte ar 
nodvandigt- Den andra ledningen 12, som leder fran kammarens for- 
sta del till lagtryckssidan, gor detta via kammarens andra del 5 och 

20 en ytterligare ledning 28, motsvarande den fjarde ledningen 28 i det 
foregaende utforingsexemplet Den andra ledningen 12 kan allts& har 
sagas stracka sig fran kammarens forst del 4 till dess andra del 5. I 
dvrigt innefattar tryckpulsgeneratorn enligt denna utforingsform, lik- 
som i den enligt fig. 1, en solenoidaktiverad slidventil 14 for opp- 

25 ning/brytning av kommunikationen i dc forsta och andra ledningar- 
na 11, 12, anordnad att bryta i den ena av ledningarna samtidigt som 
den oppnar i den andra. 
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Fig. 5 visar ytterligare en utforingsform som motsvarar den enligt ftg. 
4, med den enda skilinaden att den forsta fjadern 16 ar en pneuma- 
tisk fjader likt den i fig. 1. 
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Fig. 6 visar en utforingsform som i stort motsvarar den enligt fig, 5, 
men dar separata solenoidaktiverade slidventilkroppar 33, 34 an- 
vands for oppning/brytaing av kommunikationen i den forsta respek- 
tive andra ledningen 11, 12. 

5 

Fig. 7 ar en vy ovanifran som visar en utforingsform hos vilken en 
solenoidaktiverad slidventilkropp 35 anvands for att reglera flodet i 
tva intill varandra liggande ledningar. Det unika med denna utfo- 
ringsform ar att slidventilkroppen 35 och ledningarna 36, 37 ar an- 

10 ordnade sk att slidventilkroppen kan forskjutas i ett horisontalplan i 
stallet for i ett vertikalplan. I de fall da man onskar minimera tryck- 
pulsgeneratorns hqjd, tiU exempel da den sitter pa eller biidar del av 
en forbranningsmotors cylinderhuvud, kan den loaning som visas i 
fig. 7 vara fordelaktig. Likasa om man kite onskar att tyngdkraften 

15 ska ha nagon storre inverkan pa slidventilkroppens 35 lage. 

Fig. 8 visar ytterligare en utforingsform av uppfinningcn. Har finns 
det tva ledningar 40, 41 fran kammarcns andra del 5 till 
l&gtryckskallor 10, som kan vara en och samma l&gtxyckskalla. En 

20 solenoidaktiverad slidventilkropp 42 ar anordnad att dppna/bryta 
kommunikationen i den ena av namnda ledningar 40, medan en 
backventil 43, som stanger i riktning mot lagtrycksk&Uan 10 ar an- 
ordnad i den andra ledningen 41. Tva ytterligare ledningar 44, 45 le- 
der pa ett motsvarande satt mellan kammarens forsta del 4 och 

25 lagtryckskallor, som ocksa kan vara en och samma Iagtryckskalla 10. 
Slidventilkroppen 42 anvands for oppning/brytning av kommunika- 
tionen i den ena av dessa ledningar 44, och en backventil 46, som 
stanger i riktning mot lagtryckskallan 10 ar anordnad i den andra 
ledningen 45. Det Anns ocksa en ledning 1 1 mellan en hSgtryckskalla 

30 9 och kammarens forsta del 4, och i denna ledning ar en fjaderbelas- 
tad slawenttl 47 anordnad. Slawentilen kornmcr, genom namnda 
fjSderpaverkan, att stanga ledningen 1 1 om trycket i kammarens for- 
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sta del 4 ar sa lagt att fjaderkraften, som verkar uppat pa slawenti- 
len 47 i fig. 8, inte overvinns. Slidventilkroppen 42 ar ocksa anordnad 
att oppna/bryta komtminikationen i denna ledning 11. Slidventil- 
kroppen ar anordnad att oppna ledningen 1 1 och ledningen 40 sam- 
5 tidigt som den bryter kommunikationen i ledningen 44, och vice ver- 
sa. Nar den tryckpulsdverforande kroppen 3 ska forsfcyutas fran 
hemmalaget som visas i fig. 8 till ett bortalage, aJktiveras slidventil- 
kroppen 42, varpa kommunikationen mellan hogtryckskallan 9 och 
kammarens andra del 4 bryts, och flode fran kammarens andra del 4 

10 till lagtryckskallan 10 via ledningen 44 tillats. Nar trycket i kamma- 
rens forsta del 4 minskar kommer slawentilen 47 att av fladcrvcrkan 
st&nga. Den tiyckpulsoverforande kroppen 3 nar ett vandlage och en 
iterrorelse till utgangsiaget ska paboijas. Dock ar den last i bortala- 
get pa grund av slidventilkroppens 42 lage. Dessa rorelser beror av 

15 den energi som fdrst overgar fran den fdrsp&nda fdrsta fjadern 16 till 
den andra fjadem 17 och darefter stravar efter att ga tillbaka till den 
fSrsta fjadern. For att komma loss fran det lasta bortalaget, slapps, 
eller ateraktiveras solenoiden/slidventilen 42 tillbaka till det i fig, 8 
visade laget, Emellertid kommer slawentilen 47 att forbli stangd intill 

20 dess att den tryckpulsdverforande kroppens 3 rorelse avstannar och 
ett hdgre tryck, pa grund av den forsta fladerns 16 verkan, atcr eta- 
bleras i kammarens forsta del 4. Fdrst da oppnas for kommunikation 
i ledningen 1 1 och sker fuilstandig aterforing av den txyckpulsovcrfo- 
rande kroppen 3 till utgangsiaget. 

25 

Aven om det inte visas pa figurema ska det inses att elektromagne- 
tiskt aktiveradc, foretr&desvis solenoidaktiverade, slidventiler normalt 
Sr forsedda med en returfjader eller liknande for aterforing av ventil- 
kroppen i fraga nar aktiveringen upphor. Det ar naturligtvis ocksa 
30 mojligt att tanka sig dubbla solenoider, som verkar pa ventilkroppen i 
motsatta riktningar och som samverkar for fram- och aterskjutning 
av ventilkroppen mellan de lagen i vilka den oppnar respektive bryter 
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kommunikatxoncn i en eller flera lcdningar eller forbindelser. Aktive- 
ring av cn solenoid, och darmcd den tillhorande ventilkroppen, ska 
betraktas i vid mening och kan inbegripa s&v&l aktivering som deak- 
tivering, det vill saga slappning. Samtliga solenoider avses vara styr- 
5 da medelst signal fran den tidigare i ansSkan namnda styrenheten, 
som ar forsedd ett datorprogram far utforande av de steg som meto- 
den enligt uppfinningen innefattar. Antalet anvanda solenoidaktive- 
rade ventiler beror till stor del av hur man valjer att placcra de lcd- 
ningar i vilka man onskar styra flodet. En slidventilkropp kan till ex- 
10 empel forses med ett flertal oppningar och vara anordnad att ansvara 
for oppnande/brytande av kommunikationcn i ett flertal ledningar, 

Ltkasa kan slav- eller pilotventiler som i sig inte ar solenoiddrivna 
men som indirekt styrs via cn solenoidaktiverad ventilkropp ersatta 
15 eller komplettera vilken som heist av de ovan beskrivna medlen for 
oppning/ brytning av kommunikationen mellan kammarens delar el- 
ler mellan vaije enskild del och hogtryckskallan respektive 
lagtryckskallan- Sadana losningar far anses ligga inom ramen for vad 
som ar deiinierat i de bifogade patenkraven. 

20 

Det ska vidare namnas att den tryckpulsovcrforande kroppen 3 enligt 
en alternativ applikation kan ha till uppgift att direkt paverka ett 
branslc for astadkommande av direkt bransleinsprutning i en for- 
branningsmotors forbranningskammare. 

25 

Det ska vidare namnas att det hus i vilket tryckpulsgeneratorns 
kammare 2 och den tryckpulsoverforande kroppen 3 ar anordnade 
kan vara topplocket eller cylinderhuvudet pa en motor enligt uppfin- 
ningen. Huset kan alternativt vara separat och fastat vid eller mot ett 
30 cylinderhuvud. 
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Det ska inses att den tryckpulsovcrforande fcroppen i samtliga till- 
lampningar av uppfinningen antingen kan vara dirckt fortmnden 
med, det vill saga bilda del av, en ventilkropp eller en VCR-kolv som 
den ska vcrka mot och drlva, eller vara separat fran denna. 

I de applikationer som diskuterats ovan ar fluldtiycket, hogtrycket, 
typiskt 1O0-5O0 bar nar fluiden &r en vatska, typiskt olja, och 3-30 
bar nar fluiden ar en gas eller gasblandning, typiskt luft 
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PATENTKRAV 



1 . Metod for generering av tryckpulser via en tryckpulsoverforande 
kropp (3) som ar forskjutbart anordnad i en kammare (2), 
5 vid vilken en tryckfluids flode in i och ut ur namnda kammare (2) 
styrs elektromekaniskt for dstadkommande av tiyckforandringar for 
forskjutning av kroppen hos en tryckpulsgencrator som innefattar 

• namnda kammare (2), avdelad i en fBrsta och andra del (4,5) av 
namnda kropp (3). 

10 • en forsta fjader och cn andra fjader (16, 17), anordnade att ver- 
ka for forslgutning av namnda kropp (3) i en farsta riktning re- 
spektive andra riktning i kammaren, 

• en forsta ledning (11) som leder mellan en hogtryckskalla (9) 
och karnmarens forsta del (4), 

15 • varvid tryckfluiden i karnmarens forsta del (4) verkar pa namn- 

da kropp (3) for forskjutning av namnda kropp (3) i den andra 
riktningen, och 

• medel (13, 14) for oppning/brytning av en kommunikationcn 
mellan karnmarens forsta del (4) och hogtryckskallan via den 

20 forsta iedningen (1 1), 

kannetecknad av att 

• kommunikationcn mellan karnmarens forsta del (4) och 
hogtryckskallan (9) halls bruten under det att en forskjutning 
av kroppen (3) fran ett i forvag givet utg&ngslage i den forsta 

25 riktningen astadkoms genom utlosning av den forsta fjadern 

(16), 

• och kommunikationen mellan karnmarens forsta del (4) och 
hogtryckskallan (9) halls oppen under det att kroppen (3) for- 
skjuts tillbaka i den andra forskjutningsriktningen till nalmnda 

30 utgangslage, varvid en forspanning av den forsta fjadern (16) 

astadkoms, 
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2. Metod enligt krav 1, kiinnetecknad av att kommunikationen mel~ 
lan kamrnarcns forsta del (4) och hogtryckskallan (9) oppnas under 
en tidsperiod tillrackig for att fullstandig aterfSring av riamnda kropp 
(3) till utgangslaget ska uppnas genotn verkan av ttyckfluiden och 
den andra fiadein (17). 

3. Metod enligt krav 1 eller 2, kannetecknad av att kommunikatio- 
nen mellan kamrnarcns forsta del (4) och hogtryckskallan (9) oppnas 
under ett avslutande skede av forskjutningen i den andra riktningen, 
for vilket den andra fjaderns (17) verkan ar otillracklig for fullstandig 
aterforing av namnda kropp (3) till utgangslaget. 

4. Metod enligt nagot av kraven 1-3, kannetecknad av att kommuni- 
kationen mellan kamrnarcns forsta del (4) och hSgtryckskallan (9) 
halls oppen under en tidsperiod under vilken kvarhallning av namn- 
da kropp (3) i utgangslaget onskas. 

5. Metod enligt nagot av kraven 1-4, kannetecknad av att tryckpuls- 
generatorn innefattar en ledning (12) som leder mellan kammaxens 
forsta del (4) och en 14gtrycksk&lla (10), och medel for opp- 
ning/brytning av kommunikationen via denna ledning (12), och att 
nSnxnda kommunikation halls bruten nar kommunikation mellan 
hogtryckskallan (9) och kamrnarcns forsta del (4) halls oppen. 

6. Metod enligt n&got av kraven 1-6, k&nnetecknad av att tiyckpuls- 
generatorn innefattar en ledning (25, 28) for kommunikation mellan 
en l&gtryckskaila (10) och kammarens (2) andra del (5), och medel 
(27) for oppning/ brytning av denna kommunikation, och att denna 
kommunikation biyts nar den tryckpulsoverforande kroppen (3) har 
natt ett bortalage, motsatt utgangslaget, for lasning av kroppen (3) 
position i bortalaget. 
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7. Ttyckpulsgenerator, innefattande 

• en tiyckpulsoverforande kropp (3) som Mr fSrskjutbart anord- 
nad i en kammare, 

• namnda kammare, delad i en forsta och andra del (4,5) av 
5 namnda kropp (3). 

• en forsta gader och en andra flader, anordnade att verka for 
forskjutning av namnda kropp (3) i en forsta riktning respektive 
andra riktning i kammaren (2), 

• en forsta ledning som leder mellan en hogtryckskaila och 
10 kammarens (2) forsta del (4), 

• varvid tryckfluiden i kammarens (2) forsta del (4) verkar pa 
namnda kropp (3) for forskjutning av namnda kropp (3) i den 
andra riktningen, och 

• rnedel for oppning/ brytning av en kommunikationen mellan 
15 kammarens (2) forsta del (4) och hogtryckskallan (9) via den 

forsta ledningen, 
kannetecknad av att 

• mcdlen for oppning/ biytning av kommunikationen mellan 
kammarens (2) forsta del (4) och hogtryckskallan (9) ar anord- 

20 nade bryta kommunikationen mellan dessa under det att en 

forskjutning av kroppen (3) fran ett i forvag givet utgangslagc i 
den forsta riktningen istadkoms genom utlosning av den forsta 
fjadem (16), och anordnade att 

• halla kommunikationen mellan kammarens (2) forsta del (4) 
25 och hogtryckskallan (9) oppen under det att kroppen (3) for- 

skjuts tillbaka i den andra forskjutningsriktningen till namnda 
utgangslage, varvid en forspanning av den forsta fjadern (16) 
astadkoms. 



30 8. Tryckpulsgenerator cnligt krav 7, kannetecknad av att den inne- 
fattar en ledning (12) som leder mellan kammarens (2) forsta del (4) 
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och cn lagtryckskalla (10), och medel for oppning/biytning av kom- 
munikationen via denna ledning (12). 

9. Tryckpulsgenerator enligt nagot av kraven 7 eller 8 r kannetecknad 
av att den innefattar en ledning (25,28) for kommunikation mellan cn 
lagtryckskalla (10) och kammarens (2) andra del (5), och medcl (27) 
for oppning/brytning av denna kommunikation. 

10. Tryckpulsgenerator enligt nagot av kraven 7-9, kannetecknad av 

att medlet (13,14,) for att dppna/b*yta kommunikationen i ledningen 
mellan kammarens (2) forsta del (4) och hogtiyckskallan (9), innefat- 
tar en solenoidaktiverad ventilkropp (14). 

XI. Tiyckpulsgenerator enligt nagot av kraven 8-10, kannetecknad 
av att medlet (13,14) for att oppna/biyta kommunikationen i led- 
ningen mellan kammarens (2) forsta del (4) och lagtryckskallan (10) 
innefattar en solenoidaktiverad ventilkropp (14). 

12. Tryckpulsgenerator enligt nagot av kraven 7-11, kannetecknad 
av att medlet (26) for att oppna/bryta kommunikationen mellan 
kammarens (2) andra del (5) och lagttyckskallan (10) innefattar en 
solenoidaktiverad ventilkropp. 

13. Tryckpulsgenerator enligt nagot av kraven 7-12, kannetecknad 
av att den fdrsta fjadern (16) ar en tiyckfluidfj&der. 

14. Tryckpulsgenerator enligt nagot av kraven 7-12, kannetecknad 
av att den fiSrsta ffadern (16) ar en mekanisk fjader* 

15. Tryckpulsgenerator enligt nagot av kraven 7-14, kannetecknad 
av att den innefattar en styrenhet med ett datorprogram for styming i 
enlighet med nagot av kraven 1-6. 
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16. Kolvmotor mcd en ventil for inflode eller utflode av luft eller en 
luft/bransleblandning rclativt en forbranningskaminare, kanneteck- 
nad av att den innefattare en tryckpulsgenerator enligt nagot av kra- 

5 ven 7-15. 

17. Kolvmotor med en VCR-kolv i anslutning till en forbrannings- 
kaminare (7) hos mo torn, kdnnetecknad av att den innefattar en 
tryckpulsgenerator enligt nagot av kraven 7-15. 
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SAMMANDRAG 

Txyckpulsgenerator, innefattande en tryckpulsoverfdrande kropp (3) 
som ar forskjutbart anordnad i en kammare, namnda kammare, de- 
5 lad i en forsta och andra del (4,5) av namnda kropp (3), en f8rsta Qa~ 
der och en andra gader, anordnade att vcrka for fdrskjutning av 
namnda kropp (3) i en forsta riktning respektive andra riktning i 
kammaren (2), en forsta ledning som leder meUan en hagtryckskalla 
och kammarcns (2) forsta del (4), varvid tiyckfluiden i kammarens (2) 

10 forsta del (4) verkar pa namnda kropp (3) for forskjutning av namnda 
kropp (3) i den andra riktningen, och medel for oppning/brytning av 
en kommunikationen mellan kammarens (2) forsta del (4) och 
hogtryckskallan (9) via den forsta ledningen. Medlen for opp- 
ning/biytning av kommunikationen meUan kammarens (2} fSrsta del 

I 5 (4) och hogtryckskallan (9) ar anordnade biyta kommunikationen 
mellan dessa under det att en fdrskjutning av kroppen (3) fran ett i 
fSrvag givet utgangsiage i den forsta riktningen astadkoms genom ut- 
losning av den forsta fjadern (16), och anordnade att halla kommuni- 
kationen mellan kammarens (2) forsta del (4) och hogtryckskallan (9) 

20 oppen under det att kroppen (3) forslqfuts tillbaka i den andra for- 

skjutningsriktningen till namnda utgangsiage, varvid en forspanning 
av den forsta fjadern {16} astadkoms. 

(fig. 1) 
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Fig. 1 
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Fig. 5 
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Fig. 6 
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Fig. 7 



